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Allgemeine Baubeschreibung

Die nachfolgende Berechnung umfafit den Nachweis der Tragsicherheit und der Ge-
brauchstauglichkeit flir die Tragkonstruktion eines VZ - Kragtrigers.

Verkehrszeichen: Grofischild
Tragkenstruktion: Kastentriger / geschweiBt aus Aluminium
Werkstoff: Blech AlMg4,5Mn O/Hill (5083)

EN 573-3 / EN 485-2

By, = 125 N/mm?
E = 70,000 N/mm?

Fundament : Ortbeton / bewehrt
Betonfestigkeitsklasse - C 30/37 {(1Lp) EN 19892
Expositionsklasse XD3 / HF4 /[ ¥C4
Betonstahl - B5t 500 s EN 1992 T1-3
Riegel/Stiel-Verbindung: SLV - Schraubverbindung, voll vorgespannt

Festigkeitsklasse 10.9 / EN 14399-4

Verankerung: Ankerschrauben aus Stahl / feuerverzinkt

Festigkeitsklasse 5.6

Riegelldnge: RL = 6,250 mm
Bodenfreiheilt: BF > 5,000 mm
Stielhshe: 5H = 7,875 mm
- Schildgréie

Schildhshe: HS = 7,000 mm
VZ-Berechnungsbreite: BS = 5,000 mm
Schilddberstand (unten): SU = 2,553 mm
Schildabstand: SA = 1,250 mm

Der Berechnung wird die Schildersatzfliche zu Grunde gelegt.

A = HS * BS

= 35.00 m?
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Allgemeines Rundschreiben StraBenbau Nr. 14 / 2003 (2TV - ING)

EN 1999 T.1-2 Aluminiumkenstruktionen unter vorwiegend ruhender Belastung -
Berechnung und bauliche Durchbildung

EN 1993-1-8 Bemessung und Konstruktien von Stahlbauten T. 1-9: Ermildung

EN 1992 T. 1-3 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Bemessung
und Konstruktion

EN 1997 T.1-2 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

Einwirkungen

Stindige Binwirkungen

Eigengewicht Riegel g = 0.71 kN/m

Eigengewicht Stiel g = 1.27 kiN/m

Eigengewicht V2 g’ = 0.30 kN/m?

Verinderliche Einwirlungen

wind y = w = 1,20 * 1,50 = 2.48 kN/m?
Wind x - ¥ = 8.27 kN
Schnee - 5 = 0.50 kN/m?
Wartungslast: B s 0.00 kN _
pp = 0.00 kN/m*-die Keonstruktion ist nicht begehbar.

AuBergewdhnliche Einwirkungen

Fahrzeuganprall - F* =  100.00 kN
Anprallhshe - LA = 0 mm - OKF
@
A
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Riegel
gewdhlt:  Kastentrliger aus Blech / gekantet - Riegelhdhe - RH = 600 mm
Riegelbreite - RB = 750 mm
Blechdicke - TR = 10 mm
Kantradius ~ KR = 50 mm
Querschnitt (GW / WEZ) - I, = 15.60 * 10° m'
I. = 21.61 * 10° mo'
SchildauBermittigkeit (vertikal) AV = 947 mm
SchildauBermittigkeit (horizontal) AH = 575 mm
EG - Riegel g = 0.71 kN/m Fa = g" * RL = 4.41 kN
M; =F,; *RL / 2= 13.79 kNm
EG - VZ g = 0.30 kN/m? F., = g * HS * Bs = 10.50 kN
M, =F.* (BS / 2+ SA) =  39.38 kNm
aus SchildauBermittigkeit - horizontal - My =F, *AH = 6.04 kNm
Wind - y W = 2.48 kN/m?
- auf vz Fjy =W * HS * BS =  86.80 kN
Mg =F, * (BS / 2 + SA) = 325,50 kNm
SchildauBermittigkeit - wvertikal - My =Fpa YAV = 82.20 kNm
-~ auf Riegel Fyg =W * RH * 5A = 1.86 kN
My =F, *SA/ 2= 1.16 kNm
Schnee 5 = 0.50 kN/m? F.g = s * RB * RL = 2.34 kN
Mg =Fy; *RL / 2 = 7.32 kNm
Wartungslast F = 0.00 kn Fog=2 % F = 0.00 kN
Mz = F * (2 * RL - 1000) = 0.00 kNm
g
’ )
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Die Spannungen werden ilber den Radius ermittelt und tberlagert.

£
e

Lastfall H IM =M, +M,= 53.16 knm
I M =M, + M, = 326.66 kNm

Oy = Z M, * [RH -2 ¥ (KR + TR)) / (2 * I} = 8 N/mm?

ﬂ'rrz=sl'1y* {RH-Z* ‘12+TR)] / {Z*Iy) = gmlml

U'w); = 2 My * RH / (2 ¥ Iy) = 10 N/mz

Oy =L M. *RB / (2 * 1) = 56 N/mm?

Oz =L M, * [RB -2 * (12 +TR)] / (2 * I) = 53 N/mm=

Cizja =Z M * [RB-2 % (KR+ TR)] / (2 * I.) = 47 N/mm?

WAX. Op = Oz + Ty = 64 N/mm? < 74 W/mm?

Lastfall HZ- es wird die halbe Schneelast oder die volle Wartungslast angesetzt

IM =M,; +M;, + (Ms/2 oder Mg) = 56.82 kNm
z M.._ = M,y + M-_.g = 326.66 kNm

Oy = XM * [RH -2 * (KR + TR)] / (2 * 1Iy) = 9 N/mm?
Gyz=ZM * [RH-2* (12 + TR)] / (2 * I,) = 10 N/mm3
Gia =L My *RH/ (2 *1,) = 11 N/mm?
Gy =L M *RB/ (2*1I) = 56 N/mm?
Ciya =X M. * [RB -2 * (12 + TR)] / (2 * I.) = 53 N/mm?
Gizpa =EXM ¥ [RB- 2+ (KR+ TR}] / (2 * I.,) = 47 N/mm?
max. Op = Oy + Opyy = 65 N/mm® < B4 N/mm’
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Nachweis der Gebrauchstauglichkeit / Verformung

Der Nachweis erfolgt mit den Gebrauchslasten - Eigenlast und Wind -, es wird eine
idealisierte Streckenbelastung angesetzt. Die Verformungen des Riegels wird durch
eine Schridgstellung der Kopfplatte ausgeglichen.

- Verformung in z-Richtung

q1‘=,=2*£Hy/RLz= 2.72 KN/m
£ =quy *RL'/ (B *E * I,) = 5 mm < RL/200 = 31mm
t{’berhshung - £. + (RL / 250) = 32 mm
Schridgschnitt am Stiel (Kopfplatte) - 5 mm

- Verformung in y-Richtung
Oy =2 *I M / RL2 = 16.73 kN/m

£, =y *RL' / (B *E * 1) = 21 mm < RGL/200 = 31gm
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Beulnachweis

Im Untergurt ist eine beulsteife in L&ngsrichtung anzuordnen.

Kragtragerstiel

Der Nachweis des Stieles erfolgt am FuBpunkt. Es wird eine umlaufende HV-Naht an-
geordnet und der FuBpunkt wird konstruktiv mit Rippen verst#rkt.

gewdhlt: Kastentridger aus Blech / gekantet

Stielbreite - SB = 200 mm
Stieltiefe oben - STO = 750 mm
Stieltiefe unten - SIU = 1,450 mm
Blechdicke - T5 = 12 mm
Kantradius - KR = 50 mm

I, = 164.9 + {Kopf) 35.782 / 2 =
Is = 80.20 + {Kopf) 47.084 /2=
A, = 1.3E+06 mm?

Wind - y - auf zweli Riegel
- auf Stiel

Wind - x F'= 8,27 kv

0,5 * Schnee / Wartungslast auf den Riegel

100.33 * 10* mm'
63.644 * 10° mm'

L Fy' = 2%(Fy + Fy) = 177.32 kN
M =X F'*SH= 1,3964 kNm
Mxl' = 2% (:M,Q + MxS) = 176.47 kim

Fyy =w * SB * 5H = 17.58 kN
My =Fny *SH/ 2= 69.21 kNm

Fua = F = 8.27 kN
Mg = Fop * HS =  65.10 kNm
Foy = 2%F. o= 2.34 kN

My = 0.00 kNm

Fahrzeuganprall Lastangriffshéhe - LA = 0 mm
F = 100.0 ky Fyyio = F* = 100.0 kN
Myryio = Fayyro * LA = 0.00 kNm
EG - Stiel g =  1.27 kN/m Fuy = 9.99 kN
_%%M U)},
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Lastfall E
Wind - ¥ Wind - x
Fy = L F,' + Fp = 194.90 kN Fy = Fyg = 8.27 XN
M, =M' +M'" + M; = 1642.08 kNm M, =2* M, = 12.08 kNm
M, = My + M, = 0.00 kNm My = 65.10 kNm
M= M, + M, = 0.00 kNm
Wind in y-Richtung
Oz = My * STU / I, = 72 N/mm?*
Oy =M, * 5B/ I, = 0 N/mm?
20 = Oy + Oz = 72 N/mm? & 74 N/mm?
max, Tt =M / (2 ¥ A, * T5) = 0 N/mm? < 44 N/mm?
oy = (Eo? + 3 * 12) ¥ = 72 N/mm? < 0,75 * 125 = 94 W/m?

Lastfall HZ
Wind in y - Richtung
M, =My + My = 0.00 kNm
Cogyyuz = M, * 5B / I, = 0 N/mm?
O =0.p/m t Copyymz = 72 N/mm? < B4 N/mm?
--——> ohne weiteren Nachweis

Wind in x-Richtung
M, = My + My = 65,10 kNm

Oz = My * SB/ I, = 4 N/mm? ----> ochne weiteren Nachweis
Lastfall S Mﬂ’ = Myyin = 0.00 kNm
Der Nachweis wird nur in y - Richtung gefthrt.
Copy = M, * ST / I, = 0 N/mm? < 0,3 %74 =22 N/m!

---=> ohne weiteren Nachweis

e GmbH
) TMOnlinue
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